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Wstep

Termin ,inteligentny budynek” pojawit sie w latach osiemdziesiagtych. Bez
wzgledu na okolicznosci powstania idei ,inteligentnego budynku” okazato sie, ze
doskonale sprawdza sie ona w praktyce. Nowe technologie i zmiany wymagan
uzytkownikow powoduja, ze takze rola i funkcje budynkéw ulegaja ciagtej
modyfikacji. Pierwotnie zatozenia inteligentnego budynku obejmowatly wytacznie
instalacje alarmowe, oswietlenie i klimatyzacje. Rewolucja w telekomunikacji i
informatyce, zmiana standardow pracy biurowej spowodowaty, ze do budynkéw
wdartly sie sieci komputerowe, nowoczesne systemy automatyki i zabezpieczen.



Dzieki zastosowaniu komputeréw i standaryzacji komponentéw instalacji réznego
typu, mozliwe stato sie obserwowanie proceséw zachodzacych w budynku i
sterowanie nimi. Integracja systemow data efektywne zarzadzanie zasobami
budynku, a przy tym podwyzszenie jego bezpieczenstwa i zapewnienie wysokiego
komfortu pracy jego uzytkownikow [21].

Filozofia ,inteligentnego budynku” jest ogdlnie bardzo przychylna cztowiekowi i
jego otoczeniu. Trudno jednak zdefiniowa¢ samo pojecie. Rézne srodowiska
odmiennie tez pojmuja role i dziatanie poszczegdlnych elementéw skomplikowane;
struktury inteligentnego budynku. Wspdlne dla wszystkich jest na pewno dazenie
do stworzenia przyjaznego, wspomagajacego prace, efektywnego srodowiska, w
ktérym organizacja (firma) moze osiaggnac okreslone cele. Niewazne jest w jakie
urzadzenia wyposazono budynek, ale czy spetnia on wymagania uzytkownikéw i
stwarza im mozliwo$sé sprawnego, bezpiecznego i efektywnego dziatania.
Technika jest tutaj jedynie narzedziem wspomagajacym prowadzenie interesow.
Dla uzytkownikow inteligentnego budynku kwestia kluczowa wydaje sie by¢
realizacja trzech celow. Pierwszym z nich jest zarzadzanie obiektem, i to zaréwno
sterowanie ,zasobami ludzkimi”, jak i systemami automatyki w budynku.
Kolejnym jest efektywne zarzadzanie przestrzenia (powierzchnig) budynku tak, by
zminimalizowa¢ koszt jego eksploatacji. Ostatnim elementem jest struktura
organizacji (firmy) dzialajacej w konkretnym budynku.

Z technicznego punktu widzenia inteligentny budynek to taki obiekt, w ktérym
wszystkie podsystemy wspdtdziataja ze soba tworzac przyjazne dla cztowieka
srodowisko. A ponadto posiadaja zdolno$¢ automatycznego reagowania na
wszelkiego rodzaju zagrozenia czy tez zmiany warunkéw pracy. Przy minimalnej
ingerencji cztowieka i relatywnie niskich kosztach.

Rozw(j technologii zapewnia miejsce na rynku, uznanie wsréd odbiorcow. Z
kazdym elementem ztozonej struktury inteligentnego budynku wigza sie pewne
koszty, ale przede wszystkim korzysci. Dynamiczny rozwdj techniki sprawia
jednak, ze najbardziej zaawansowane technologie staja sie dostepne dla coraz
szerszego grona odbiorcéw. Koszt budowy i wyposazenia nowoczesnego budynku
maleje w stosunku do korzysci, jakie ptyna z uzytkowania takiego obiektu. Wiele
zmienito sie w architekturze, wystroju wnetrz, okablowaniu, automatyce czy
wyposazeniu biur od momentu pojawienia sie idei inteligentnego budynku. A
wszystko wskazuje na to, ze tempo pojawiania sie na rynku coraz to nowszych
rozwiazan utrzyma sie takze w przysztosci [21, 34].



Inteligentny budynek doskonale dostosowuje sie do nowych technologii,
odznaczajac sie niezwykle elastyczna i otwarta struktura. Podstawowa cecha
nowoczesnego budynku jest bowiem jego ,zdolnos¢” do adaptacji nowych
rozwiazan technicznych bez koniecznosci reorganizacji i zmiany struktur w nim
dziatajacych. Oczywiscie przy jednoczesnej minimalizacji kosztéw tego typu
operacji. Elastycznos¢ budynku oznacza wyjscie naprzeciw nowym wymaganiom
stawianym we wspollczesnym Swiecie biznesu. Aby to osiggnac, wszystkie
elementy inteligentnego budynku powinny by¢ zintegrowane, tworzac jednolity,
sprawny system.

Tylko jednolity system sterowania i kontroli urzadzen w catym obiekcie moze
zapewni¢ petng kontrole wszystkich proceséw zachodzacych w obiekcie. Tylko w
przypadku pelnego zsynchronizowania dziatania réznych instalacji mozna mowic o
pelnej realizacji idei inteligentnego budynku. Mozliwosci dowolnej instalacji
nowoczesnych systemow i urzadzen sterujacych powinna stwarza¢ sama
architektura. Juz przy narodzinach projektu musi by¢ uwzgledniona specyfika
wszystkich elementow budynku. Polega to na catoSciowym spojrzeniu na strukture
obiektu pod katem jego przyszitych uzytkownikow, funkcji jakie maja by¢ w nim
realizowane oraz perspektyw rozwoju. Mamy wiec do czynienia z przeplataniem
sie wielu odrebnych dziedzin jak np. architektura, automatyka, informatyka,
budownictwo. Zachowanie koordynacji przy tworzeniu odrebnych czesci catej
infrastruktury budynku zapewnia poprawne ich dziatanie, a co najwazniejsze
wspotprace. Dobrze zaprojektowany jest otwarty na dokonywanie zmian w jego
strukturze, bez obawy o naruszenie stabilnosci catego systemu. Integracja
dziatajacych w budynku systemow stwarza mozliwosci tatwej kontroli oraz
rozbudowy systemu globalnego.

Integracja systemow stwarza ogromne mozliwosci, jesli chodzi o zarzadzanie
zasobami budynku. Jest to jednoczesnie nieodlaczny element samej idei
inteligentnego budynku. Inteligencja budynku kryje sie wtasnie w zintegrowanym
systemie.

Glownymi elementami struktury inteligentnego budynku sa:

system zarzadzania energig (BEMS);
ogrzewanie, wentylacja i klimatyzacja (HVAC);
ochrona i bezpieczenstwo;

kontrola dostepu;



= ochrona przeciwpozarowa;
= oSwietlenie;
= telekomunikacja okablowanie.

Zintegrowany system stanowi polaczenie co najmniej dwu réznych typow
systemow. Laczenie systeméw moze odbywac sie w oparciu o sprzet,
oprogramowanie, srodki transmisji danych. Korzysci z integracji systemow sa
ogromne. Idea integracji systemow polega na potaczeniu zarzadzania funkcjami,
ktore do tej pory byty realizowane osobno [21,29].

Bardzo wazna role w inteligentnych budynkach peinia zintegrowane systemy
sygnalizacji. Wykrywaja one wszelkiego rodzaju zagrozenia, zdarzenia mogace
negatywnie wplynac¢ na zachodzace w budynku procesy. W ramach systemoéw
sygnalizacji znajduja sie m.in. instalacje przeciwpozarowe, alarmowe i inne
systemy, ktérych zadaniem jest ochrona zycia i mienia. Systemy sygnalizacji
stosowane sa takze w potaczeniu z innymi podsystemami, jak: telewizja
przemystowa, systemy ogrzewania i wentylacji, zasilanie w energie elektryczna,
oswietlenie, nagtosnienie itd. Poprzez integracje tych wszystkich elementéw
mozemy otrzymac¢ kompletny obraz stanu catego budynku.

Dodatkowym atutem tych systeméw jest dowolna ich konfiguracja, przez co
mozliwe jest dostosowanie ich do indywidualnych potrzeb uzytkownikéw, a takze
charakteru i przeznaczenia budynku. Liczba mozliwych konfiguracji jest
praktycznie nieograniczona. W zintegrowanych systemach mamy do czynienia z
,rozproszona inteligencja”. Oznacza to, ze poszczegdlne urzadzenia
rozmieszczone w catym budynku, odpowiedzialne za dziatanie oraz sterowanie
réoznymi czujnikami, moga bez zaktocen wykonywaé funkcje kontrolne. Nawet w
przypadku przerwania komunikacji z nadrzednymi jednostkami zarzadzajacymi.
Dzieje sie tak dzieki wyposazeniu sterownikow we wtasne procesory i pamie¢, w
ktérej przechowywane sa dane z zakresu pracy sterownika. W ten sposob mamy
do czynienia z lokalnym zarzadzaniem procesami, réznymi instalacjami bez
koniecznosci statej ingerencji operatora systemu. Ponadto takie rozwigzanie
zwieksza niezawodno$¢ systemu, a takze szybkos¢ reakcji na rozne zagrozenia i
stany alarmowe. Istotna jest rowniez mozliwos¢ dowolnego modelowania ksztattu
systemu, przez co jest on elastyczny, stale dopasowujac sie do potrzeb danej
organizacji. Aby zapewni¢ stalty komfort uzytkownikom, budynek musi ewoluowac
wraz z organizacja (organizacjami), ktéra w nim dziata. We wspdtczesnym swiecie
nie uzytkownicy maja sie dostosowywac¢ do warunkow pracy, ale budynek z jego



podsystemami ma za zadanie stworzy¢ warunki, w ktorych mozliwa bedzie
bezpieczna i efektywna praca [21,39].

Ekspansje roznego rodzaju instalacji zapewniajacych szybka i bezpieczna
wymiane informacji obserwuje sie dzis wszedzie, takze w inteligentnych
budynkach. Wzrost popularnosci komputeréow sprawit, ze wiekszos¢ informacji
przesytanych jest w postaci elektronicznej. Wiaza sie z tym rdézne zagrozenia i
wyzwania dla inteligentnego budynku. Pojawia sie potrzeba zapewnienia
pracownikom sprawnej komunikacji ze Swiatem zewnetrznym, przy wykorzystaniu
roznych drdg transmisji. Zarowno Internet jak i cyfrowa sie¢ ISDN, umozliwiajgca
integracje réznych ustug (przesytanie danych, mowy, obrazu), sa odpowiedzia na
potrzebe jeszcze szerszego dostepu do informacji. Wraz z wdrazaniem
nowoczesnych technologii pojawiaja sie rowniez nowe problemy. W przypadku
dostepu do Internetu, wazna jest ochrona danych przed dostepem osob
niepowotanych. Innym problemem jest zapewnienie tajnosci informacji
przesytanych poczta elektroniczna. Biorac pod uwage fakt, ze ten rodzaj
komunikacji staje sie coraz bardziej popularny, niezbedne jest stosowanie wielu
poziomow zabezpieczen. Kolejne zagadnienia to ochrona danych i przeptyw
danych wewnatrz budynku. W zaleznosci od tego czy budynek zajmuje jedna
organizacja, czy kilka, sieci telekomunikacyjne musza byé odpowiednio
zorganizowane, poniewaz w interesie kazdej firmy lezy ochrona ich danych.

Nowoczesny styl pracy wymaga m.in. sprawnej wymiany informacji, ktéra moze
by¢ przesylana w réznej postaci (poczta elektroniczna, video konferencje).
Dlatego inteligentny budynek, zgodnie z ideg, musi ,podazaé” za wciaz
pojawiajagcymi sie nowinkami technicznymi i zmieniajacymi sie potrzebami
uzytkownikéw. Poza bezpieczenistwem przesylanych informacji, wazna jest
ochrona budynku, szczegdlnie gdy mamy do czynienia ze zorganizowana
przestepczoscia. Nowoczesne systemy alarmowe, wykorzystujace setki rodzajéw
zabezpieczen, musza stawi¢ czota doskonale wyposazonym i coraz lepiej
przygotowanym intruzom. Rowniez pod tym wzgledem rzeczywisto$¢ wymusza na
inteligentnych budynkach stosowanie najnowoczesniejszych rozwiazan [21,36].

Dynamiczny rozwdj technologii wymaga od konstruktoréw i projektantow
dostosowanie powstajacych budynkéw do nowoczesnych standardoéw. Analizujac
to, co dziato sie na przestrzeni ostatnich lat, mozna $miato stwierdzi¢, ze tempo
tych zmian na pewno utrzyma sie przez najblizsze lata. Inteligentne budynki
sprawdzity sie w praktyce i wyglada na to, ze jesteSmy ,skazani” na tego typu



rozwigzania. Cho¢ idea ta nie jest jeszcze w naszym kraju rozpowszechniona,
wida¢, ze z kazdym rokiem sytuacja zmienia sie na lepsze. Na pewno jednym z
powoddw ograniczajacych rozwoj inteligentnych budynkéw w Polsce jest staba
kondycja finansowa, a takze katastrofalna sytuacja polskiego budownictwa.
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