Uklady hamulcowe w pojazdach
samochodowych

Spis tresci:

Wstep

1. Hamulce samochodowe - teoria hamowania

- hamowanie zespotu pojazdéw.

2. Rodzaje samochodowych uktadéw hamulcowych:

- hydrauliczny system hamulcowy,

- pneumatyczny system hamulcowy,

- hamulce elektromechaniczne.

3. Obstuga i naprawa uktadéw hamulcowych:

- rola ptynu hamulcowego,

- przewody hamulcowe,

- rozpieracze hydrauliczne,

- pompy hamulcowe,

- wspomaganie podcisnieniowe,

- odpowietrzanie uktadu,

- czyszczenie hamulcow,

- kontrola zuzycia hamulcow,

- regulacja hamulcéw bebnowych,

- regulacja hamulcow tarczowych,

- naprawa hamulcéw bebnowych,

- naprawa hamulcow tarczowych.

4. ABS - system przeciwdzialajacy blokowaniu hamulcow:
- wspotpraca ABS-u z uktadem hamulcowym,

- dzialanie podzespotow uktadu hamulcowego z ABS-em,
- pompa wysokiego cisnienia,

- dziatanie rotacyjnej pompy ttoczkowej,

- dziatanie akumulatoréw hydraulicznych,

- zbiorniki wyréwnawcze,

- ustalenie nieprawidtowosci w dziataniu uktadu hamulcowego z ABS-em.
5. Uktady ABS nowej generacji.
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WSTEP

Diagnostyka zajmuje sie racjonalnym i efektywnym wykorzystaniem obiektéw
technicznych. Wymaga to znajomosci ich podstawowych charakterystyk
eksploatacyjnych, a zwlaszcza trwatosci i niezawodnosci. Nawet wtedy gdy
urzadzenie zostato zaprojektowane i wykonane w sposob optymalny ze wzgledu na
wybrane wskazniki niezawodnosci, z chwila przekazania go do uzytkowania nalezy
okresli¢ sposéb jego optymalnej eksploatacji. Wymaga to znajomosci dziatania
systemu i zbudowanie odpowiedniego modelu decyzyjnego dla sterowania
procesem eksploatacji, w celu speinienia przyjetego kryterium. Aby system
eksploatacyjny mégt spetni¢ to kryterium, elementy tego systemu - obiekty
techniczne musza posiada¢ odpowiedni poziom niezawodnosci. IloSciowa ocena
wskaznikow niezawodnosci urzadzen mechanicznych wymaga uwzglednienia w
zasadzie tylko dwoch czynnikow t.j. obcigzenia oraz ich wydolnosci. Przy czym,
przez obcigzenie nalezy rozumie¢ zar6wno warunki charakteryzujace otoczenie
obiektu jak i intensywnos¢ uzytkowania. Natomiast wydolnosc¢ jest to zdolnos¢ do
przenoszenia obcigzen, ktorym obiekt jest poddawany w czasie uzytkowania.
Ocena niezawodnosci obiektéw technicznych wymaga ponadto uwzglednienia
powszechnie istniejacego zjawiska zmiennos$ci zaréwno obcigzenia jak i
wydolnosci.

Dotychczasowe metody wyznaczania optymalnych wartosci wskaznikow
niezawodnosci obiektéw technicznych opieraja sie o deterministyczne modele
utraty wlasnosci eksploatacyjnych przez obiekt. Sprowadza to system eksploatacji
tych obiektéw do modelu statycznego, ktory pozwala jedynie na opracowanie
jednorazowych decyzji wskazujacych zadany stan ustalony systemu. W tak
opracowanych decyzjach nie uwzglednia sie wptywu dziatan bedacych wynikiem
tych decyzji, na informacje stanowiace podstawe obliczen interesujacych
wskaznikéw jakosci systemu, a tych z kolei na nowe decyzje itd. Ekonomiczne
zjawiska i procesy techniczne z nimi zwigzane sa z jednej strony nastepstwem
przyczyn dziatajacych w systemie eksploatacji, z drugiej strony one same sa
przyczyna dalszych zjawisk i procesow.

Ten fakt jak i to, ze proces utraty zdatnosci urzadzen technicznych odbywa sie w
sposob ciagly powoduje, ze deterministyczne i statyczne modele procesu
eksploatacji nie daja odpowiedzi na podstawowe pytanie decydenta eksploatacji:
jaka jest optymalna intensywnos¢ uzytkowania urzadzenia, a tym samym



niemozliwa jest precyzyjna odpowiedz na pytanie: jaki jest optymalny czas pracy
urzadzenia do naprawy gtéwnej lub do kasacji. Zagadnienie optymalizacji
trwatosci obiektow technicznych w warunkach realnego systemu eksploatacji
wymaga wiec zbudowania modelu dynamicznego procesu eksploatacji, ktéry
uwzglednia wplyw czynnika czasu i pozwala na $ledzenie rzeczywistych procesow
zachodzacych w konkretnych warunkach eksploatacji, a tym samym na
obiektywna ocene i sterowanie realizacja proceséow roboczych.

Efektywnos¢ tych proceséw uwarunkowana jest odpowiednio wysoka trwatoscia
eksploatowanych urzadzen. Trwalo$¢ urzadzen w okreslonych warunkach
otoczenia procesu eksploatacji zalezy gtdwnie od intensywnosci ich uzytkowania.
Intensywnos¢ uzytkowania jest wiec podstawowym narzedziem, za pomoca
ktérego moze on wplywa¢ na proces uszkodzen i zuzycie potencjatu
eksploatacyjnego urzadzen. Intensywnosé uzytkowania urzadzen w rzeczywistych
warunkach eksploatacji podlega ciaglym wahaniom, moze sie szybko zwiekszac
lub zmniejsza¢. Wahania intensywnosci uzytkowania powoduja ciagte zmiany w
stanie systemu obstugi. Na zmiany mocy systemu obstugi natozone sg naturalne
ograniczenia, w zwigzku z tym nie moze ona zmienia¢ sie tak ,gwaltownie” jak
intensywnos$¢ uzytkowania. Wobec tego dla prawidtowego, optymalnego
sterowania eksploatacja urzadzen, konieczna jest znajomos$¢ mechanizmu
reagowania systemu obstugi na okreslong intensywnos¢ uzytkowania.

Podejmowanie decyzji eksploatacyjnych dotyczacych harmonogramu napraw i
przegladéw lub wycofania urzadzenia z eksploatacji wymaga znajomosci
aktualnego poziomu potencjatu eksploatacyjnego - resursu catkowitego
urzadzenia. Predkos$¢ zuzywania resursu urzadzenia zalezy od intensywnosci jego
uzytkowania. Z intensywnoscia uzytkowania zwigzana jest miara ilosci pracy
wykonanej przez obiekt. Natomiast z trwaloscig rozumiang jako ilo$¢ pracy
wykonanej miedzy dwoma kolejnymi uszkodzeniami, nierozerwalnie zwigzane jest
pojecie resursu. Resursem czesci, zespotu lub obiektu w catosci nazywa sie
bowiem ilo$¢ wykonanej pracy, po ktorej czesc¢, zespét lub obiekt wymagaja
okreslonego rodzaju obstugi. Znajac przebieg zmian resursu - potencjatu
eksploatacyjnego mozna wyznaczy¢ trwatosé urzadzenia, ktora zalezy od
intensywnosci uzytkowania.
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