Skutecznosc wybranych
koagulantow w procesie
aglomeracji komorek sinicy
Microcystis Aeruginosa

SPIS TRESCI

1. Wstep

2. Cel i zakres pracy

3. Problemy powodowane przez zakwity glonowe

3.1. Problemy usuwania komorek sinicowych

3.2. Wydzielanie sie zwigzkow zapachowych oraz toksyn z komérek glonowych
3.3. Whasciwosci glonow w kontekscie ich usuwania z wod

3.3.1. Wielkos$¢, wystepowanie i gestos¢ glonéw planktonowych

3.3.2. Ciezar wlasciwy glonow

3.4. Budowa komorki sinicowej

3.5. Metody usuwania komorek sinic w procesach uzdatniania wody

4. Usuwanie glonéw z wod w procesie koagulacji

4.1. Koagulacja glonéw solami metali hydrolizujacych

4.2. Porownanie koagulantow tradycyjnych ze wstepnie zhydrolizowanymi
4.3. Wplyw czynnikéw fizyczno - chemicznych na efekt koagulacji

4.3.1. Rola odczynu w procesie koagulacji

4.3.2. Destabilizacja uktadu koloidalnego

4.4, Kinetyka flokulacji

4.4.1. Charakterystyka procesu flokulacji

4.4.2. Czynniki wplywajace na skutecznosé aglomeracji komérek sinicowych
5. Metodyka badan

5.1. Hodowla komdrek Microcysits aeruginosa

5.2. Woda stosowana w badaniach

5.3. Stanowisko badawcze

5.4. Srodki stosowane podczas koagulacji

5.5. Zastosowane metody analityczne


https://gotoweprace.eu/skutecznosc-wybranych-koagulantow-w-procesie-aglomeracji-komorek-sinicy-microcystis-aeruginosa/
https://gotoweprace.eu/skutecznosc-wybranych-koagulantow-w-procesie-aglomeracji-komorek-sinicy-microcystis-aeruginosa/
https://gotoweprace.eu/skutecznosc-wybranych-koagulantow-w-procesie-aglomeracji-komorek-sinicy-microcystis-aeruginosa/
https://gotoweprace.eu/skutecznosc-wybranych-koagulantow-w-procesie-aglomeracji-komorek-sinicy-microcystis-aeruginosa/

6. Przebieg i wyniki badan

6.1. Wptyw pH na koagulacje komérek sinic

6.1.1. Warunki badan nad wptywem odczynu na skutecznos¢ koagulacji komorek
sinicowych

6.1.2. Wptyw pH na koagulacje komérek chlorkiem zelazowym

6.1.3. Wplyw pH na koagulacje komorek siarczanem glinu

6.1.4. Wplyw pH na koagulacje komdrek polichlorkiem glinowym

6.2. Badania nad gradientem predkosci

6.2.1. Wptyw gradientu predkosci na proces aglomeracji komdrek

6.2.2. Wyznaczenie optymalnego gradientu predkosci

6.3. Badania nad flokulacja komoérek sinicowych

6.3.1. Fokulacja komdrek sinic przy uzyciu Al2(S04)3.18 H20

6.3.2. Flokulacja komorek sinic przy uzyciu FeCl3

6.3.3. Flokulacja komorek sinic przy uzyciu polichlorku glinowego

6.4. Kinetyka procesu flokulacji

7. Dyskusja wynikow badan

7.1. Proces koagulacji w kontekscie wtasciwosci sinicy Microcystis aeruginosa
7.1.1. Wplyw stosowanych srodkéw koagulujacych na skutecznos¢ aglomeracji
komoérek sinicowych

7.1.2. Wybor najskuteczniejszego koagulantu

7.2. Czynniki wplywajace na przebieg mechanizmu procesu koagulacji

7.2.1. Wplyw odczynu zanieczyszczonej wody na dzialanie koagulantéw

7.2.2. Wptyw gradientu predkosci na proces aglomeracji komérek sinicowych
7.2.3. Kinetyka procesu flokulacji Wnioski Literatura

WSTEP

Jeziora oraz inne zbiorniki wodne sa Zréditem wody pitnej, wykorzystywane do
celéw przemystowych badz rekreacyjnych. Proces eutrofizacji wod
powierzchniowych jest duzym utrudnieniem w racjonalnym ich gospodarowaniu.
Do nadmiernego rozwoju planktonu roslinnego dochodzi pod wplywem
korzystnych warunkow atmosferycznych tj. temperatury i oSwietlenia oraz
nadmiernego stezenia zwiazkéw odzywczych. Zjawisko to ulega intensyfikacji w
wyniku zwiekszonego doptywu zwigzkow biogennych w wodach zasilajacych
zbiorniki. Nadmierne stezenia fosforu i azotu pochodza ze Sciekéw przemystowych
i komunalnych, ze splywow sktadnikow nawozowych z pdl uprawnych czy opadéw



atmosferycznych (Jodtowski, 1994).

Nastepstwem powstalych zakwitow jest zarastanie i zmniejszenie przepustowosci
przewodow sieci wodociggowej, kolmatacja filtréw oraz sit na ujeciach wody.
Takze konstrukcje drewniane, betonowe i stalowe sa narazone na niszczace
wtasciwosci fitoplanktonu wystepujacego w wodzie (Jezewska, 2000).

Naruszenie rownowagi biologicznej i ekologicznej w wyniku dziatalnosci
gospodarczo-przemystowej cztowieka spowodowato, ze istotnym zagrozeniem
staty sie toksyny naturalne produkowane przez fitoplankton, a gtéwnie przez
sinice (Kabzinski 2000). Wody z zakwitami glonowymi sa trudne do uzdatniania z
uwagi na zawartos¢ zawiesin fitoplanktonowych zlozonych z czastek o niewielkiej
gestosci. Bardzo trudno jest takze usungé¢ substancje rozpuszczone, w tym te
ktore sa produktami metabolizmu glonéw. Z obumartych komérek wydostaja sie
do wody duze ilosSci toksyn, zwiazkow zapachowych i ich prekursoréw, mogace
wywota¢ awarie na ujeciach wodociggowych. Konieczne wiec jest usuniecie
komorek sinic, jeszcze przed ich obumarciem i rozpadem co zapobiegnie
wydzieleniu sie toksyn oraz zwiazkéw zapachowych z komorek do wody.

Jodtowski (1996) podaje, ze zastosowanie proceséw jednostkowych zwykle
obejmujacych koagulacje, sedymentacje, filtracje i dezynfekcje nie gwarantuje
usuniecia domieszek powstatych w efekcie zjawisk eutrofizacyjnych.
Spostrzezenia te potwierdzaja Szyper i Gotdyn (2000). Podaja one, ze w trakcie
uzdatniania wody ze zbiornika Goczatkowice dla Gérnego Slaska efektywnosé
procesu oczyszczania obnizyta sie do 33,7 %. Dochodzito nawet do przebicia
filtrow i obserwowania w wodzie uzdatnionej nie tylko okrzemek, zielenic i sinic,
ale nawet zooplanktonu.

Prawdopodobna przyczyna byta niewlasciwa koagulacja, gdyz zwiekszonej
liczebnosci glonéw w odptywie z filtréw pospiesznych towarzyszyt nadmiar glinu
w wodzie. Z uwagi na problemy w prowadzeniu procesu koagulacji w badaniach
nad usuwaniem sinicy Microcystis aeruginosa przy uzyciu siarczanu glinu
proponowano stosowanie srodka utleniajacego (algicydu) w postaci wody
chlorowej (Stachowicz, 1988). Pozwolilo to zmniejszy¢ dawke stosowanego
koagulantu ze 180 do 80 mg/dm3 Al2(S04)3.18 H20 oraz wzrost stopnia
usuwania komorek sinic do 98,4 %.

Obecnos¢ w uzdatnianej wodzie komorek glonowych moze doprowadzié, po ich



obumarciu, do uwolnienia sie z nich toksyn oraz zwigzkéw zapachowych
powodujac wtorne zanieczyszczenie wody. Zjawisko to stawia nowe problemy
przed stacjami uzdatniania wody, jak tez laboratoriami zajmujacymi sie analiza
jakosci wody pitnej. Konwencjonalne metody prowadzenia koagulacji oraz
proceséw towarzyszacych, nie gwarantuja peinej separacji komorek glonowych.
Naraza to odbiorcow na niebezpieczenstwo wynikajace z potencjalnej obecnosci w
wodzie uzdatnionej substancji toksycznych i kancerogennych.

Dobor wlasciwego koagulantu, zaleznie od wystepujacego gatunku glonow w
wodzie, w znacznej mierze moze utatwi¢ proces aglomeracji i separacji komorek
glonowych oraz obnizy¢ koszty prowadzenia procesu.
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