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WSTEP

Tworzywa sztuczne stanowia nieodlaczny element wspdiczesnego Swiata,
odgrywajac kluczowa role w przemysle, technologii oraz codziennym zyciu. Wsréd
nich poli(tereftalan etylenu), znany jako PET, jest jednym z najczesciej
stosowanych polimeréw, gléwnie w przemysle opakowaniowym, tekstylnym oraz
inzynieryjnym. Jego popularnosé wynika z wyjatkowych wtasciwosci



mechanicznych, odpornosci chemicznej oraz tatwosci w przetwarzaniu. Jednak
masowe wykorzystanie PET stwarza istotne wyzwania srodowiskowe zwigzane z
jego trwatoscia oraz ograniczona biodegradowalnoscia. W konsekwencji
poszukuje sie rozwigzan, ktore pozwola na skuteczniejsza degradacje tego
materiatu, zmniejszajac jego negatywny wpltyw na ekosystemy.

Jednym z podejs¢ majacych na celu poprawe podatnosci PET na degradacje jest
jego modyfikacja innymi polimerami, w tym poliestrami biodegradowalnymi,
takimi jak Bionolle®. Bionolle®, bedacy poliestrem alifatyczno-aromatycznym,
charakteryzuje sie dobra biodegradowalnoscia oraz kompatybilnoscia z PET, co
czyni go interesujacym kandydatem do tworzenia materialéw o lepszej zdolnosci
do rozktadu w srodowisku naturalnym. Wprowadzenie Bionolle® do struktury PET
moze wplynac na jego wtasciwosci chemiczne i fizyczne, co z kolei moze mie¢
istotne konsekwencje dla proceséw degradacyjnych, takich jak fotodegradacija,
termodegradacja czy biodegradacja.

Degradacja polimerow jest ztozonym procesem, ktéry moze przebiegac na drodze
fizycznej, chemicznej lub biologicznej. Mechanizmy te obejmuja m.in. dziatanie
promieniowania UV, podwyzszonej temperatury, hydrolizy czy aktywnosci
mikroorganizmoéow. Witasciwa analiza tych proceséw wymaga zastosowania
zaawansowanych technik badawczych, ktore pozwola na okreslenie zmian
zachodzacych w strukturze chemicznej materiatu. Jedna z takich metod jest
spektroskopia fotoelektronow (XPS), umozliwiajaca precyzyjne badanie sktadu
pierwiastkowego powierzchni polimeréw oraz zmian, jakie w niej zachodza pod
wplywem czynnikéw degradacyjnych.

Celem niniejszej pracy jest analiza degradacji poli(tereftalanu etylenu)
modyfikowanego poliestrem Bionolle® z wykorzystaniem spektroskopii
fotoelektronow. Badanie obejmuje przygotowanie probek poddanych réznym
warunkom degradacyjnym, analize ich sktadu oraz interpretacje uzyskanych
wynikow w kontekscie potencjalnej poprawy podatnosci PET na rozkiad. W
pierwszej czesci pracy przedstawione zostana podstawowe informacje dotyczace
tworzyw sztucznych, ich budowy, wiasciwosci oraz wptywu na srodowisko.
Nastepnie omowione zostana mechanizmy degradacji polimeréw oraz
charakterystyka PET i Bionolle®. Kolejna czes¢ skupi sie na metodologii badan, w
tym na opisie techniki XPS oraz procesie przygotowania probek. W ostatniej
czesci przedstawione zostana wyniki analiz spektroskopowych, ich interpretacja
oraz wnioski dotyczace wptywu modyfikacji PET na jego zdolno$¢ do degradacji.



Badania nad degradacja polimeréw stanowia istotny element rozwoju
nowoczesnych materiatow przyjaznych dla srodowiska. Lepsze zrozumienie
mechanizmow rozktadu PET modyfikowanego Bionolle® moze przyczynic sie do
opracowania bardziej efektywnych metod recyklingu oraz produkcji materiatéw,
ktére beda speiniaty zar6wno wymagania przemystowe, jak i ekologiczne. W
Swietle rosnacych probleméw zwigzanych z zanieczyszczeniem tworzywami
sztucznymi, poszukiwanie alternatywnych rozwigzan, ktére umozliwia
skuteczniejsza degradacje i utylizacje polimerow, staje sie nie tylko wyzwaniem
naukowym, ale i koniecznoscia cywilizacyjna.
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