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WSTEP

Celem pracy jest realizacja niskonapieciowego réwnolegtego filtru aktywnego,
sterowanego w uktadzie otwartym, przy pomocy procesora sygnatowego ADMC
401. Celem posrednim jest implementacja algorytmow sterowania réwnolegtymi
filtrami aktywnymi, jednofazowymi i tréjfazowymi, na wspomnianym procesorze.

1.Wstep

Istnieje wiele roznych definicji dotyczacych technicznej jakosci energii
elektrycznej. Wszystkie, bezposrednio lub posrednio, sprowadzaja sie do
stwierdzenia, iz jest to zbiér parametrow, ktérych dotrzymanie zapewnia
prawidlowa prace urzadzen odbiorcy. Dla kazdej grupy uzytkownikow istnieje
inna hierarchia waznosci parametrow, ktorych wartosci winny by¢ zachowane.
Jakos¢ energii elektrycznej dostarczanej do odbiorcy charakteryzuja gtdwnie
parametry jej napiecia: wartos¢, czestotliwos¢, ksztatt przebiegéw czasowych i
symetria fazowa. Europejski Komitet Normalizacyjny Elektroenergetyki
(CENELEC) znowelizowat w 1999 r. norme EN 50160 - ,Parametry napiecia
zasilajacego w publicznych sieciach rozdzielczych”. Norma ta zostata
wprowadzona takze w Polsce w 1998 r. do dobrowolnego stosowania i obecnie
podlega aktualizacji przez zespét ekspertéw z Normalizacyjnej Komisji
Problemowej. Norma obejmuje swym zakresem niskie napiecie o skutecznej
wartosci znamionowej 1 kV oraz srednie napiecie o skutecznej wartosci
znamionowej od 1 do 35 kV [UREO1].

Z uwagi na duza wrazliwos¢ urzadzen elektronicznych na parametry napiecia
zasilajacego, wielkosSci te sa szczegdlnie wazne dla malych odbiorcow
(gospodarstwa domowe oraz mate przedsiebiorstwa), sektora bankowego,



informatycznego, firm dziatajacych w obszarze high-tech itp. Natomiast typowe
urzadzenia przemystowe, projektowane z natury dla gorszych warunkéw pracy, sa
generalnie bardziej odporne na zmiany parametrow napiecia zasilajacego.
Urzadzenia te wywieraja jednoczesnie znaczacy wplyw na zmiane tych
parametrow.

Wraz ze wzrostem wymagan prawnych (jako$¢ energii stata sie przedmiotem
uregulowan prawnych - ustawa ,Prawo Energetyczne”) i technicznych, rosna
rowniez trudnosci z zapewnieniem wymaganej jakosci energii, z uwagi na
zwiekszajace sie wykorzystywanie odbiornikéw zakldcajacych: nieliniowych,
,niespokojnych” i niesymetrycznych (napedy falownikowe, kondensatory
bocznikujace, inne odbiorniki nieliniowe).

Odbiorniki tego typu wprowadzaja do sieci zaburzenia elektromagnetyczne takie
jak wahania napiecia, niepozadane harmoniczne, czy asymetria napiecia
zasilajacego. W takiej sytuacji koniecznym staje sie zastosowanie w sieciach
elektroenergetycznych dodatkowych urzadzen kompensujacych te zaburzenia i
zapewniajacych odpowiednia jakos¢ energii. Urzadzeniami tego typu moga byc¢
m.in. statyczne kompensatory mocy biernej (filtry bierne LC).

Kompensatory statyczne zastosowane w sieciach z odbiornikami zakldcajacymi
moga skutecznie pelni¢ role urzadzen zapewniajacych wymagane parametry
napiecia zasilajacego, powodujac redukcje wahan i stabilizacje napiecia w
wezlach sieci, ograniczajac moc bierng przesytang przez sie¢ oraz symetryzujac
niesymetryczne obciazenia trdjfazowe.

Jednak filtracja harmonicznych z wykorzystaniem kompensatorow mocy biernej,
pociaga za soba silne powiazanie ich wlasciwosci z parametrami sieci. Wymaga to
znajomosci przedziatlu zmian parametrow sieci, wyniktych z zasilania odbiornika
nieliniowego. Podstawowymi wadami filtréw biernych LC sa wiec: mata
elastycznos¢ wykorzystania oraz mozliwo$¢ powstawania zjawiska rezonansu.

Jednakze taki sposdb poprawy jakosci energii jest tani, a z ekonomicznego punktu
widzenia, stosunek ich wydajnosci do ceny wptywa na fakt, iz sa one obecnie
najpowszechniej stosowanymi urzadzeniami tego typu. Innymi urzadzeniami do
poprawy jakosci energii w systemach energetycznych sg, coraz szerzej stosowane,
nowoczesne uklady polprzewodnikowe tj. filtry aktywne czy uklady STATCOM,
posiadajace szereg korzystnych cech technicznych i ekonomicznych,



poréwnywalnych do konwencjonalnych uktadéw kompensatorow mocy biernej
[UREO1].
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