Analiza stosowanych w Europie
metod przewietrzania tuneli

Spis tresci
1. Wstep i cel pracy

2. Tunele drogowe

2.1. Zapotrzebowanie na powietrze swieze w tunelach drogowych
2.1.1. Dopuszczalne koncentracje zanieczyszczen
2.1.2. Usuwanie nadmiaru ciepta

2.1.3. Emisja tlenku wegla

2.1.3.1. Samochody osobowe

2.1.3.2. Samochody ciezarowe

2.2. Systemy wentylacji tuneli drogowych

2.2.1. Wentylacja naturalna

2.2.2. Wentylacja podtuzna

2.2.3. Wentylacja poprzeczna

2.2.4. Wentylacja mieszana

2.3. Charakterystyka wybranych tuneli drogowych
2.3.1. Tunele francuskie

2.3.2. Tunele szwajcarskie

2.3.3. Tunele norweskie

2.3.4. Tunele austriackie

2.3.5. Tunele wioskie

2.4. Bezpieczenstwo i wypadki w tunelach

3. Tunele kolejowe

3.1. Zapotrzebowanie na powietrze swieze dla tuneli kolejowych

3.1.1. Kryteria ze wzgledu na tlenki azotu

3.1.2. Bilans cieplny

3.2. Wentylacja tuneli kolejowych

3.2.1. Okreslenie wartosci réznic cisSnien generowanych przez pociag przy
roznych sposobach wentylacji

3.3. Charakterystyka wybranych tuneli kolejowych


https://gotoweprace.eu/analiza-stosowanych-w-europie-metod-przewietrzania-tuneli/
https://gotoweprace.eu/analiza-stosowanych-w-europie-metod-przewietrzania-tuneli/

3.3.1. Tunele francuskie
3.3.2. Tunele szwajcarskie

4. Podsumowanie i wnioski koncowe

5. Literatura

Wstep

Podczas ostatnich kilku dekad transport samochodowy i kolejowy bardzo sie
rozwingt, co pociggneto za soba zapotrzebowanie na nowoczesne drogi
umozliwiajace szybkie i bezpieczne przemieszczanie sie. Wyzwaniem dla
inzynierow staly sie tunele przekraczajace dtugos¢ 50 km: Francja wspdlnie z
Wielka Brytanig wybudowata Eurotunnel (51 km), a Japonia potaczyta wyspy
Honsiu i Hokkaido tunelem Seikan (53,9 km). Powstaja rowniez plany potgczenia
dwdch kontynentow: Afryki i Europy tunelem pod Gibraltarem.

Jest oczywiste, ze takie budowle powinny spelnia¢ warunki bezpieczenstwa
przede wszystkim ze wzgledu na zagrozenie pozarowe. Warunkowac to powinien
prawidtowy system wentylacji podyktowany geometrig tunelu i iloScia
powstajacych w nim zanieczyszczen. Konsekwencje ewentualnego pozaru w
tunelu sa znacznie wieksze od pozaru na zwyktej otwartej drodze.

Dla tuneli komunikacyjnych o znacznej dtugosci, przede wszystkim dla ruchu
samochodowego, rozwigzanie sposobu przewietrzania rzutuje w decydujacy
sposob na bezpieczenstwo, ale takze na aspekt ekonomiczny.

Duze ilosci wydzielanych przez pojazdy mechaniczne ciepta, spalin i dymoéw
musza byC sprawnie i szybko usuniete z atmosfery tunelu przez jego odpowiednie
wentylowanie, tak, aby mozliwe bylo zapewnienie podstawowych warunkow
higieny i bezpieczenstwa os6b. Majac na uwadze wiele katastrof, jakie powstaly w
tunelach, zagadnienia te staly sie przedmiotem studiow w wielu krajach na
Swiecie.

Celem wentylacji tuneli jest wiec zapewnienie takiej wymiany powietrza, aby
koncentracja szkodliwych zanieczyszczen nie przekraczata granic dopuszczalnych
dla zdrowia uzytkownikow podczas ich pobytu w tunelu oraz zapewniata
mozliwos¢ odprowadzenia nadmiaru ciepta wydzielanego przez pojazdy, ludzi czy
oswietlenie.



Celem niniejszej pracy jest analiza stosowanych w Europie metod przewietrzania
tuneli. W pracy zostana poddane analizie tunele drogowe oraz tunele kolejowe.
Umozliwi to okreslenie podstawowych czynnikéw wplywajacych na wybdr sposobu
wentylacji tuneli. W ostatnich latach szybki wzrost transportu samochodowego jak
i kolejowego spowodowal, ze tunele juz istniejgce sa przecigzone ruchem, stajac
sie przez to niebezpieczne. Obecnie realizowanych jest takze wiele projektéow
budowy tuneli, w ktérych szuka sie rozwigzan najbardziej optymalnych, tak aby
pogodzi¢ bezpieczenstwo z kosztami wentylacji takiej budowli.
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