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WSTEP I CEL PRACY

Celem niniejszej pracy jest porownanie metod projektowania wymiany powietrza
w tunelach kolejowych i drogowych pod katem wybranych parametréw tunelu z
uwagi na zmiane:

= dtugosci tunelu,

= predkosci ruchu pojazdow w tunelu,
» nachylenia tunelu,

= wysokosci potozenia tunelu n.p.m.

Wymienione parametry wplywaja w najwiekszym stopniu na wymagana ilos¢
powietrza swiezego z uwagi na zapewnienie bezpiecznych warunkéw w tunelu.
Jednym z najwazniejszych czynnikow jaki brany jest pod uwage podczas
projektowania tuneli kolejowych i drogowych, jest dostosowanie minimalnego,
wymaganego strumienia powietrza swiezego, zapewniajacego bezpieczenstwo
podczas normalnego uzytkowania tunelu oraz w przypadku zaistnienia sytuacji



awaryjnych, np. zagrozenia pozarowego.

W ostatnich latach szybki wzrost transportu samochodowego jak i kolejowego
spowodowat, ze tunele juz istniejace sa przeciazone ruchem, stajac sie przez to
niebezpieczne. Obecnie realizowanych jest takze wiele projektow budowy tuneli,
w ktorych szuka sie rozwigzan najbardziej optymalnych, tak aby pogodzié¢
bezpieczenstwo z kosztami wentylacji takiej budowli.

Powodem budowy tuneli jest zapewnienie dogodnej komunikacji ludzi, materiatéw
lub towaréw przez istniejace przeszkody lub na miejsce docelowe. Przeszkode w
takiej komunikacji stanowi¢ moze gora, rzeka lub jezioro. Moze nia by¢ tez obszar
miejski o intensywnej zabudowie mieszkalnej lub ulice o znacznym natezeniu
ruchu [1].

Termin ,tunel” dla wiekszosci budowli podziemnych jest powszechnie stosowany
w literaturze technicznej. Mozna to uwazac¢ za dopuszczalne, gdyz uzytkownika
budowli na ogo6t nie interesuje jak przebiega jego budowa. Tunelem nazywamy
budowle podziemna, stanowigca przejscie podziemne dla celéw komunikacyjnych
(droga, kolej, ciag pieszych) lub transportowych (wodociag, kanat, sztolnia
hydrotechniczna), poziome lub o niewielkim pochyleniu podtuznym. Zasadniczo
tunelem powinno nazywac sie tylko takie przejscie podziemne, ktore zostato
wykonane bez naruszenia podczas budowy wyzej od niego lezacych skat lub
gruntu. Czesto jednak za tunel uznaje sie budowle podziemna wykonana w
otwartym wykopie i pdZniej zasypana lub zbudowana w inny specjalny sposéb [1].

Bardzo lakonicznie definiuje pojecie ,tunel” norma PN-S-02203:1997 [2]. Wedlug
tej normy tunelem jest budowla podziemna o charakterze liniowym, ktora stuzy
celom komunikacyjnym lub transportowym, niezaleznie od metody wykonania.
Definiujgca tunel budowla podziemna jest obiektem usytuowanym ponizej
powierzchni terenu, ktérego podstawowe Zrodto obciazenia stanowi otaczajacy go
osrodek gruntowy i wodny. [2]

Z tunelem i budowla podziemna wiaze sie pojecie wyrobiska. Jest to przestrzen,
ktora powstaje po urobieniu gruntu lub skaty w celu wykonania budowli
podziemnej. Tunel o matym przekroju poprzecznym, do okoto 15m2, nazywamy
zwykle sztolnig. Cecha charakterystyczna sztolni jest to, ze jest ona wykonywana
od razu w catym przekroju poprzecznym. Wymiary przekroju poprzecznego sztolni
sa w znacznym stopniu zalezne od warunkow gruntowych, tj. od cech
geotechnicznych gérotworu, w ktorym sa prowadzone roboty. W gruntach o duzej



wytrzymatosci sztolnia moze mie¢ wieksze wymiary niz 15 m2. Natomiast w
gruntach stabych (np. w piaskach) oraz silnie nawodnionych, przekr6j poprzeczny
sztolni musi by¢ znacznie mniejszy, gdyz inaczej nie udatoby sie sztolni wykonaé w
calym przekroju z jednoczesnym wykonaniem obudowy tymczasowej. Najmniejszy
wymiar sztolni determinuja warunki pracy ludzi podczas jej budowy. W praktyce
nie udaje sie wykonac¢ sztolni o przekroju mniejszym niz okoto 2m2.[1]

Przy opisie przebiegu procesu rozbudowy pelego przekroju tunelu stosowane sa
zwykle nazwy dla okreslenia poszczegolnych jego czesci. Gorna czes¢ przekroju
tunelu nazywamy kalota, srodkowa sztrosg, a dolna spagiem. Stad sztolnia
znajdujaca sie w goérze przekroju nazywana jest sztolnia kalotowa, a sklepienie
dolne nazywane jest sklepieniem spagowym.

Budowle podziemne w miastach czesto wykonywane sg za pomoca otwartych
wykopow. Po wykonaniu konstrukcji obudowy statej, budowla zostaje zasypana.
Jest to metoda ekonomicznie optacalna wtedy, kiedy zagitebienie budowli jest
stosunkowo nieznaczne.

Glebokos¢, do ktdrej optaca sie wykonywac budowle podziemne metoda otwartych
wykopoéw, zalezy przede wszystkim od warunkow gruntowych, nawodnienia
gruntu oraz zabudowy terenu. W gornictwie znaczne gtebokosci (czesto od
kilkuset metrow nawet do 1000m) uniemozliwiaja wykonywanie tuneli przy uzyciu
otwartych wykopéw [1].
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